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RESUMO: Este traba.lho apresenta uma Metodologia de Progra 

magao voltada para a escrita de comentários trans 
" f -portaveis a serem inclu~dos em programas que serao 

submetidos a um Sistema Transformacional para a d~ 

rivagao de suas várias versoes. Aqui sao também a 

presentados os conceitos de comentários constantes 
~ ~ - ~ e e ,p 

e comentar~os va.r:Lave:ts ~ um pre=processador 
\ 
) 

conversao automática dos comentários variáveis 

delineado. 

-e 



1 N TRO IH JC ]\n 
---- . __ .L__._ 

Emhnr;1 n dt·senvoilvimento de Soflwan· d1· An<ÍliSL' \u 

mer1ca seja ft>ito tradicionalmc'nte utilizando ;1 Lingua~~cm ele 

ProgramacJío FOHTR/\N, ;1 sua 1 r<1nsportahi 1 i daclc r1cm scmprc -e 

asscgurada. P:1rn solncionar os problema~; dt: portahí1idadc, 

urna solu~io frequcntementc adotada consiste cm efctuar manu 

almente toc.bs :1s adaptn~ocs até que o software produ23 os re 

sultados descjados. Urna outrr1 soluc;~o, mockrn::1mcntc ;¡dotílda, 

para o mesmo prohlcma ,é a ut i 1 i z.a<,:ao dos Si stcmas Tr;ms forma 

cionais que, cm .l!cra1, transformam programas FORTH/\\ 

mente padronizados. 

A redu<;;3o dos custos de desenvolvimento e o grau de 

confiabilidade do software assim produzido s~o os dois aspe~ 

tos que mais encorajam a utilizac;5o dos Sistemas Transforma 

cionais. Para que um Sistema Transforrnacional tenha ampla a 

ceita¡;;ao é <1Consc1háve1 que ele exija o mi'nimo possfvcl de 

padroniza<;ño na escrita dos programas que serao transform~J -

dos0 Altcrnr automaticnmentc corncntiirios, fornecer os progr~ 

mas transformados com urna hoa formata~~o. mudar a prec1sao 

da aritmétic;~ nti 1 izada e efctuar otimi zac:ñC's em 

fonte, s~o outr~s caractcrfsticas importantes dos 

Transformacionais. 

programas 

Sistemas 

Enquanto que os Sistemas Transformacionais foram am 

plamente abordados por [1] ( 3] [ 4 ] ! 9 ] 

10 ] 12 1 e [ 2 2 J • Trans formac:oes e Transpo r t ah~_ 

1 idade de programas FORTR.M\J foram discutidos por 2 ] ' [ 5 

~ [ 8 ] [ 11 ] ' 1 13 ] [ 14 1 ' [ 16 1 1 9 ] [ , ~ 
J ' - - .) , 

24] 
' 

[ 26 ] e r z 7 ] ~ a p<!droni:.ac;ao e a tlocumen tacao de 

programas foram :1hnrdados por 

tre outros: a portahilidade da 

perficialmentc discllt]da cm 

[ 1 S 1 ' 1 zs 
documcntac;:iío 

-lO J e sera 

ra rnais detalhada, no presente trabalho. A 

e ZR l ' 
en 

interna foi su 

t r:Jtad;¡, de manc1 

seou1r ,.., aprcsent~ 

mos urna disc:ipl1na de programac:Ío, que ch~1mamos ele '1ESTP.J\ ( 

~1etodologja de Lscrita Je llocumenU1\=3o interna Transport~ 

vel), que visa facilitar a obtenc;:iío de programas transnorta 

veis inclusive quanto a documentac;:iio internao 
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As proposi~6cs aqui cfctuadas lcvam cm considcra~io 

que a linguagcm FORTRAN f. utilizada no dcsenvolvimcnto dos 
' 

programas, podendn. no cntanto, S<'r adapt:td:ts p:1ra r>utr:ts !in 

guagens de programíl<;iiO ele nito nívc'l scm maion·s prohlcmas, e 

supocm a cxist(~nci:1 de tlln prt--processador para :dter:tr os co 

mentários existentt·s nas unidndes llc programa. 

A uti lizac;ño dos comentiírios na formn cm que esta 

mos sugedndo é _just i ficiivc 1 quando vári as versocs dcvcm ser 

produzidas a partir de urna mcsma unidade de programa, qucr 

por razoes de mudanc;a da precisilo aritmética utilizada, c.¡uer 

por razoes de mudan~a de ambiente de compu~a~io ou at~ mesmo 

pela introdu~io de otimiza~6es. Esta forma de coment~rios es 

ti senda utilizada atualmente na Biblioteca Transport~vel de 

An~lise Numérica (BITAN) ·da Universidade Federal da Paraíba, 

em Campina Grande, ande existe um.pré-processador chamada Sis 

tema Transformador de Programas FORTRAN (TRAPO) que, . além de 

desempcnhar outras fun~6es, altera automaticamente 

tários das unidades de programa, quando necpssário 

e [ 21 ] para maiorcs detalhcs). 

2. UMA PADRONJZA(AO PARA ESCRITA DOS COMENTÁIUOS. 

os comen 

( veja [20] 

Na MESTRA sao utilizados dois tipos e duas classes 

.de comentários os quais descrevemos a seguir. Quando possível 

todos estes comentários devem ser incluídos, na forma dcscri 

ta, nas unidades de programa. 

2.1. CLASSIFICA~AO DOS COMENTARIOS 

Ha duas ci:1sses dP C"Om('ntiírjos Prn pro~~rnmas: 0 ,. 
·' Co 

rncntários de PrÓ_1_~lJi~ e os C<2_~ent;ÍT_ios Explicat ívos (veja 1 1Kl ). 

O conteúdo destes comcntiírios fic1 a c;n¡~o da 1 i vrc csco1ha 

do programador. llí fercntc dos comentários tradicionalmente u 

tilizados, cuj3s informa~oc.'s s:io irn·1ev:mtPs Pm tcmpo de com 

pi 1 a e; ñ o ( e p o ,. 1 s s o sao de s p re z a do s pe 1 n s e o m p i 1 a do re s J , s u -

gerimos a utiliz3c:ño de comcntários de dois tipos: os comentit-

ríos constantes<' os comcntários variávcis lvcja 20 J ) • 
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As Classcs de Couwntário~;. 

- C:1dn 11nid:1lk de prop,r:11u:1 da hihl in1t'ca contC.m al-

guns comentiírios 110 início para explicar o qtH.· elC' fa::..l:stes 

comentiirios sño chamados el<· Com('ll!!Íri~s ele !_,~§_lnnc~. /\ segu!:!_ 

da classc de coment:Írios, os Comcntários Explicativos, sao 

inseridos na unid<Idc de nrograma para expl ic<Ir qualqucr códi 

go fonte cujo cntcndimento nio scja possfvcl com a sua sim­

ples leitur~. 

Os romentiírios constantes 
1. 

S :10 C' S C r Í 1 O S d (1 ¡Jl;lJJ(' 1 -

ra convencional. comc~ando pelo cariter 'C' e contcndo infor 

ma<;oes que nao rnudam para as várias versocs de urna mcsma uni 

dade de· programa. Os comentários yariávci s sao comentñrios 

cspc<;iais cn_jas informa<.-o<'s var'iam de V<'rsiio par:t versiio de 

uma mcsma unitl:Jd1• de pro¡~r:1111:1 <·. pnr i•;sn. dcvem ser consiclc 

rados pelo Sistema :10 efetuar q11:llqucr tipo de transformac;ao. 

Visto que a documenta<.:iio intcrna das un.idadcs de 

programa dcvc ser escrita levando cm considera<;io sua trans 

portabilidade, propomos algumas padroniza<;Ües sobre a forma 

de escrev~-la para que a mesma possa ser transportada com o 

mínimo esforc;;o. Os programadores quc estivcrem e~crcn'ndo 

software transport5vc1 dcvcr5o ter scmprc cm mente o ~rinc[ 

pio bisico de que dcvcrio ser cVit~das quaisquer refer~nci 

as a nomes de vuri5vcis, de cquipamcntos, de precisio, o u 

de quaisquer outras entidades que sirvam, de alpurna forma,p~ 

r<-1 associar :1 tlllitl:!dl· d1· pro¡~r·:nn:J a um:1 vvrs;t() específica 

de unidad<.' de progr·:tlll:t, ;, exccciío dos ltl)',ares dcst inaclos a 

tal fin<1l idade. 

A quantidade e 6 conteiído dos comcntiírios sao do i s 
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aspectos hastantc i.mportant.es. ){ecomcnda-s(~ adatar a su~c~ 

tao de Tassel ¡21-q P utilizar ¡w1o menos 11111 Coml'ntiirio Fx 
1 

pJicatiVO par;! cad;t dcz ()0) )iltii;J~; 01' <r~dÍ)!O fOiltl'. 

Quanto ao conte1Ído, rt·tomcnda-se :to pr0gram;1dor que 

assuma a fami 1 i aridadc do le] tor com a linguagem FORTRA\ e, 

portanto, os comentarios dcvcm ('Xp1icar a fina1idadc· de um 

grupo de comandos do programa,<· niio, dcscrever :1 opcr:H-ilo 

dos comandos. Por cxcmp]o, antes do comando: 

IF ( Q.NE.O ) GO TO ~20, 

um Gomcntiírlo como: 

e DESVIO SE Q DIFERE:--JTE DE ZERO 

nao e um bom comentario pois tcnta explicar a sintaxe do co­

mando cm vez de informar por 4ue um dcsvio devc ser usado. 

Por outro lado, o comcntiirio: 

e 
e 
e 
e 
e 
e 

QUANllO O PARAMETRO DE MARQUARD'I r: Z ERO ATRI H ll I- LH E 

O MENOR DOS VALORES no TRA<";O E '-!ORMA DJFI~JT/\ 1 'v!Á 

XJ MA SOMA DOS 1: LEMENlOS llA L 1 ~llA l llA ~!ATR I: :\OR­

MAL. 

tirado de uma unidadc dl' program;J da BI'I/\\, ondc ap:~rccc an­

tes do comando acima, é um hom curncnt8do pois informa ro! 

que um dcsv i o de ve sé..~ r us:1do. 

eomentários de l'rÓlo1;o 

O pro~,.ramador dcve inclll] r nos Comcntilrios de PrÓlo 

go, no minimo, como sugerido por Tassel 28 J .. as seguintes 

informa~6es, observadas as convencoes de padroni:a~~o que 

incluimos: 
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(1) Urna descrit.;iio do que a unid;Jd<: dc.programa faz, escrita 

em comentários convc>nciona i s cl:l 1 inguagern FORTRA.\: 
1. 

(2) Vcrsao: o progr.amador dcvc incluir tres linhas de comen 

tários varjaveis para idcntificu a vcrsiio da unidaclc de 

programa:;¡ prirn¡;_~jra linha contém "Cí; VEHSi\0:", a sc~~u~ 

da contém "Cf1 EQUIPAMENTO:" seguido da identificac;:iio do 

equiparnento utilizado, e a Última contcm "e¿; PRECISJ\0: " 

seguido dn JHC'cisiio usada nn versiio. Por qucstoc>s de 

efic1cncia d(• excctt,iio dccidiu-sc pel:1 utilíz;¡c:Jo ele co 

mentnrios v;1riiívPis, inici;1dos por "CI;", o que dispensa 

o pré-proccsst~dor de analisar um grande numero de. comen 

tários (os comcntilrios convencionais e que sao rnaioria, 

qunsc sempn~). Quando a uni tlnclc de programa for suhmeti 

da ao TRAPO para a gera~~o de novas vcrs6es, o Sistema 

se cncarrcgn de preencher os valores referentes a " EQlJ!_ 

PAMENTO" e"PRECISAO" com inforrna<;6es ohtid<1s do "menu" 

preenchido pelo usnilrio: 

(3) Uti1izac;;ilo: como charn~1r ou uhlizar a unidade de progra­

ma. Deve-se ser incluida urna linha contendo "C& UTILIZA 

<;;1\0:", seguida do excmplo de utilizac;ao, que devc ser e~ 

locada em urna nova linha de comentirio variivel come~an 

do pelos carnctercs "Ct!". Como cstn é urna linha especial 

de comentirio, caso nccessite ser continuada, r linha 

de continuac;ao tarnbém deverá come~ar pelOs caracteres"Ctr; 

(4) Urna lista o dcscric;ijo de todos os par~rnctros. A lista de 

ve ser iniciad:1 por urna 1inha contendo "C& PARAMETROS:" 

e deve contC'r, para cada par~metro: urna linha comecando 

pelos caracteres "C&" seguidos do parametro e do seu ti 

po(acompanhado da dimensño 011 dimcnsocs, se ap1 icável ) 

separados por pelo menos um espac;o em-branc;o um do outro, 

seguida de uma ou rnais Jinha(s) de comentár,ios c;lc'scrcven 
_-, ' ' :- ,,... '·_ :-· . -

do o pararnctro.;,~:A lista descreve:>inJc-<i~1ment~c-o/~L·p,arámc 

::: ~::: ::; ::·~: :;:!i::::.::::si!;~~t~;~;r~·§~~l~~~d~.~ . 
. "•./ --· ~·:·.;<;,::-;{~'~.~;!k ¡: . - .\ ·. 
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gcrc-se qtH· :1 de."',( rll,;¡o de t :1d:t p:1ri111wl !!J ··<·j;¡ lillt ¡;¡da 

na mesm<:2 pos](:flo de tabulac;:f\0 que aquela usada para JDJ­

ciur o 1 ipo do p:•rinnctro; 

(5) Urna 1 ista Jos subprogramas ut í 11 zado'. A. 1 i st<J devc ser 

niciada por urna 1 inha contando " G~ SUBPHOGRAMAS:". Este 

e o m en t a r i o d e v e s e r i n i e i a do pe l o s e a r a e t e re s " e; e J e ve 

contero nomc e a classc de todos os subprogramas titiliza 

dos na unidadc de programa 1 um por linha 1. Adi~jona1mcn 
' 

te, cada nomc de suprogramas po~c vir acompanhado,a16m da 

classc~ por uma breve dcscri<,-[Jo do que faz o subprograma 

nesta ordcm. Prirneiro descrcvcr os subprogramas externos 

e depois os intrinsecos que foram utilizados; 

(6) O nome de qualquer m~todo cientifico utilizado, acompanh~ 

do de refer~ncia sobre ande mais informa~5cs possam ser 

encontradas; 

( 7) i\ 1 

Taman da unidade de programa: 

.n~mcro de comandos 

.rnem6ria requerida; 

(9) Requisitos cspccJals de oper;H,:ao; 

(10) Autor; 

(ll)Data cm qtH' a uníd:1dc de progr:l!na foi escrita. 

Todas estas informa~6es dcvem ser co]ocadas Jiretamcnte 

no corpo J;¡ un idadc Jc programa p;na que possam ser encontra 

das facilmente. Assim, a unidade de programa conter§ a sua 

pr6pria documcnta~5o. 



3. PR!:-PROCESS/\JJOH PJ\H!\ CONVEHSJ\.0 D/\ DOCUMENT/\C,:]\0 l NTERNA. 

Os roment:Írios dc prÓJono de tipos 2, :~~ 11 e ~,' sao 

comentários vari5veis ( comcc,;am com "CI¡ "J e sao analisados 

pelo pr~-processador ao efctuar a conversao da documentacao 

interna. Os demais comentfirios~ inclusive os explicativos. 

s~o escritos da maneira convencjonal ( come(ando com o car5 

ter C) com a pequena restri~~o de n~o ter o C inicial !segui 

do e a r á t e r ~ 1 t; ~~ ~ e p o r t a n t o • na o s 5 o 1 e v a do s e m e o n s i J e 

ra~ ao se efetuar a convers~o. 

dad e 

Se por alguma razao o programador sentir a necess1 

escrcvcr nos comentfirios o nome de entidades que es 

tejam relacionadas com urna vers~o especifica de unidade de 

programa , isto s6 scr5 permitido para os coment~rios de prª 

lo tipos (3) p (4) e (5), que sao comentários variávcis, 

com a os1;;:;:ao de que as entidades scjam anaJ:isad:1s quanto 

a ssibi1idadc de convers5o. Em Ciltima instancia, se o pr~ 

gr r tiver que efetuar refer5ncia, e~ um coment5rio ex 

plicativo, a nemes de entidades que cstcjam relacionadas com 

urna versio especifica de unidadc de programa, este comenta 

rio r5 ser um comcnt~rio varifivcl ( portanto 1 será 1n1 

ci r ~~e éi '') e o(s) nomc(s) da(s) refcr:ida(s) cntida 

(s) dever(ii) Uio) vir antecedido(s) pelo caráter e; " em 

e refe:r cia, para que o Sistema possa :identificar as trai1S 

rm es a screm efetuadas. 

to s cstes coment5rios vari5veis o Sistema ten 

ti:.t ntifica a entidade a ser convertida ( vem antecedida 

& ' 1 ) e atua de acordo com as a~oes especificadas na 

t ela lo s, qualquer que seja o caso, o Sistema deixa o 

comentario iniciando por "Ci;'', e ueixu o''¡;" antes das 

ent s, para que novas versocs da unidade de programa po~ 

sam ser produzidas a partir da que está senuo prcparadaD se 

vierem a ser requeridas. lsto possibilita a rcversibilidade 

de convers~o da documenta;;:;:5o interna para urna forma 1 cquiv~ 

lente••, sempre que neccss~rio. Um m6dulo do Sistema elimina 

t o d a s a s o e o r re n e i ~1 s d e ·'; ' , d o t ex t o f o n t e , q u a n d o r e q u~ 

rido. 



4. CONCLU 

- -n Jo v a r n u s v e r s o e s s a-o a u t o m a t i e a m e n t e p ro J u : i , 

das para um;J mc;;ma unidade de prugrama, a partir Ja mesma 

versao mcstre, por um program<J de computador, torna-se part~ 

cularmcnte i ortantc que ;¡ sua documcnta<,;ao scja também au 

tomaticamcntc modjficada. A convers~o autom~tica da docume 

ta~ao intern'-l 1ica, além de confinhi1iclaJc~ cm rcduc;ilono.c: 

(~O de programas desenvolvidos utilizando Pr custos de pro 
·-grama~ao Trans rmacional ( defin]da em 1 22 ] ) .Un1dad.cs de 

Programa com cumenta~ao intcrnu transport5vel podcm ser oh 

tidas seguin n nova Metoclolog i a de r~rogramac;ilo or:J propo_::_ 

ta~ des que se tcnha um pré-processador para cfctuar as de 

vidas atualizac6cs. 
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TIPO DE ENTIDADE 

Identificador 

1-------- ---·-----

Constante 

Nome de Prccisiio 

Todos os dcinais 
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ACAO DO SISTE!'-L'\ 

Se for possivdl, convertP o neme 

do identificador de acorde comas 

"Convcnc;;ocs de Nomcnclatura"fvc-

J ;¡ S<' ( iJ O j . ~ . ) d (' 1 2 () ] d ;¡ V~ r S iJ O 

-·;¡nt c·r íor par;¡ :1 vc·rs;JrJ :Jtll:J] 

<:onvC'r1 •· ;¡ si 111 :JX<~ 

1 ·----- -- --¡ 
da•, con'>f;¡ntcs 

1 1 po I~J;/\1. 011 COMJIJ.I:X, p. <:x. , !l.~.!:O 

para o.;,)l(). 

Substitui o nome da prccis5o ant~ 

r1or pelo neme da prec1sio atual. 

Ncnhum:1 ( O texto fica inalterado) 1 

~------------------------~~------- i 

Tabcla I 1\(oes OC' MÓJu1o de Conversao Ja Documcnt:ll,·}o 

Interna. 


